Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

INGENIERIA .

Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado 2012

Asignatura: Imagenes Médicas: adquisicion, instrumentacion y gestion.

Profesor de la asignatura ': Prof. Ing. Franco Simini, profesor titular, Universidad de la Republica
Profesor Responsable Local ':

Otros docentes de 1a Facultad: Asistente Ing. Daniel Geido, Ayudante Ing. Jorge Loboy Ayudante Cristian Da Silva.
Docentes fuera de Facultad: Ing. Rafael Sanguinetti (CHARRUA Lida.), Lic. Jacques Fauquex (OPENDICOM),
Prof. Dr. Gabriel Gonzalez Sprinberg (Fac. Ciencias), Dra. Henia Balter (Fac. Ciencias).

Instituto 6 Unidad: Instituto Ingenieria Eléctrica (IE)

Departamento 6 Area: Nicleo de Ingenieria Biomédica (NIB) de las Facultades de Medicina e Ingenieria = Departamento de
Sistemas y Control del lIE.

Fecha de inicio y finalizacion: 12 semestre 2012
Horario y Salon: Jueves 17:30 a 19:30. Salén 002.

Horas Presenciales: 60
Ne de Créditos: 8

Publico objetivo y Cupos: Maximo 10 participantes en calidad de posgrado por seleccion de CV.

Objetivos: Presentar los fundamentos fisicos que permiten proyectar equipos que obtengan imagenes anatémicas y
funcionales del cuerpo humano con fines médicos. Estudiar la constitucion, operacion y proyecto de equipos de imagenologia
para permitir su seleccion, mantenimientoy gestion. Proveer al estudiante las habilidades de desarrolio y programacion
necesarias para un uso eficiente y pleno de la instrumentacién en redes telematicas.

Conocimientos previos exigidos: Siendo un curso de POSGRADO, el estudiante estara matriculado previamente en un
programa de la Facultad de Ingenieria, del PROINBIO de la Facultad de Medicina, en otro programa de posgrado de la URode
universidades extranjeras que mantienen acuerdos con la UR.

Conocimientos previos recomendados: Haber cursado el Curso de Ingenieria Biomédica o tener una formacion
tecnolégica o médica que sirva de base para recibir los estimulos de la asignatura, a juicio del Director Académico del Estudiante
en acuerdo con el Coordinador del Curso. Los docentes sugieren ademés que los inscriptos hayan aprobado materias de
Electronica analégica y digital, de Procesamiento de sefiales y de Programacion. La asistencia a cursos sobre Tratamiento de
Sefiales puede ser simultanea con este curso.
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Forma de evaluacion:

Los docentes siguen el procé'so de aprendizaje de los estudiantes de posgrado mediante los laboratorios y dos pruebas
parciales. Primer prueba parcial (40 puntos): abarca la primera mitad de los temas y los dos primeros laboratorios. Para
presentarse el estudiante debe haber aprobado los dos laboratorios y tener 6 asistencias a las clases tedricas. Segunda prueba
parcial (40 puntos): abarca la segunda mitad de los temas y los dos Gltimos laboratorios y tiene los mismos requisitos que el
primer parcial. El conjunto de los 4 laboratorios es evaluado sobre 20 puntos. Aprueban los estudiantes con mas de 60 puntos y
16 como minimo en cada parcial. La nota de los aprobados seré ajustada al terminar el curso mediante un oral opcional a juicio
de la mesa.

Temario:
Introduccion al curso. Presentacion de los objetivos docentes y recorrido de las clases a dictar enmarcadas
en la realidad profesional y del sistema de salud del Uruguay

Imagenes como sefiales eléctricas, sefial de television compuesta y separada. Elementos de TV color.

Monitor digital. Monitores de diagndsticoy domésticos y sus caracteristicas comparadas.
Norma DICOM

Estructura de la materia desde las moléculas a las particulas y fenémeno de la radiactividad. Interaccion de
los fotones con la materia. Principios fisicos de la generacion de rayos X.

Instrumentacién de radiologia analdgica y digital

Radiaciones gamma, produccion de radiofarmacos, efectos sobre la materia viva, blindajes.
Estructura y mantenimiento de Camaras Gamma

Aspectos constructivos y de mantenimiento del Ciclotron y de cdmaras PETYy PET/CT.

Tomografia por emision de positrones (PET) y por emision de un foton tnico (SPECT): principios fisicos
bases para su implementacion

Instrumentos de ecografia y de tomografia por impedancia eléctrica.

Sistemas de informacion en Radiologia (RIS): flujos de informacion de imagenes y de textos. Proyecto de
sistemas distribuidos de imagenes médicas (PACS), gestion de sistemas de imagenes médicas: seleccion,
instalacion, mantenimiento y obsolescencia.

Elementos de Problema inverso, Teorema de Radon, Transformada de Fourier 2D.
Instrumentacion de Tomografia Computada.
Principios e Instrumentacion de Resonancia Magnética.

Laboratorios:

1. Comparacion de monitores para diagnéstico: desde un monitor doméstico a uno de grado médico,
relevamiento de caracteristicas de monitores reales y de parametros visuales del ambiente.

2. Manejo de una imagen DICOM a distancia sobre una red local con diferentes programas de gestion
DICOM. Programacion de una rutina que lee una imagen DICOM, le agrega datos patronimicos y generacion
de una imagen DICOM a partir de imagenes JPG.

3. Deteccion de fallas operativas mediante aplicacion de protocolos DICOM. Prueba del método en sistemas
en produccion.

4. Especificacion de un sistema PACS y proyecto de implementacién. Cada grupo proyecta en detalle 10
especificado por otro grupo de estudiantes. (los grupos se cruzan la especificacion para proyectar un PACS
especificado por otro grupo)
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Visitas a centros de imagenes médicas de la Universidad.
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